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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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Roboty w zakresie wykonywania instalacji sanitarnych

Kody CPV okreslajqce roboty budowlane:
45000000-7 Roboty budowlane
45321000-3 Izolacja cieplna
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45331110-0 Instalowanie kottow
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa kotlowni, instalacji gazu 1 instalacji c.o. w budynku Przedszkola Miejskiego nr 5
przy ul. Zwycigstwa 21 w Bedzinie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu

nastepujacych robot:

* Demontaz istniejacego kotla gazowego dla c.w.u.,

*  Wykonanie kotlowni gazowej wyposazonej w kociot o mocy 33 kW z automatyka i sterowaniem,

*  Wykonanie drobnych rob6t budowlanych w obrebie kotlowni

*  Wykonanie instalacji wodnej i kanalizacyjnej w obrebie kottowni

*  Przebudowa instalacji gazu.

* Demontaz istniejacej instalacji c.o.

*  Wykonanie instalacji c.o.

*  Wykonanie drobnych robot budowlanych w obregbie instalacji c.o. i wezta cieplnego

* Demontaz istniejacego podgrzewacza c.w.u. w kottowni

*  Wykonanie uktadu przygotowania c.w.u. w kottowni

e Wykonanie drobnych rob6t budowlanych w obrebie instalacji c.w.u.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ciag kominowy — podci$nienie (ciSnienie o wartosci ujemnej w stosunku do ci$nienia
atmosferycznego) mierzone w wybranym punkcie przewodu spalinowego, wywolane rdéznica migdzy
gestoscig danego gazu (spalin) a ggstoscia otaczajacego powietrza atmosferycznego i proporcjonalnie do
wysokos$ci potozenia wylotu spalin nad punktem pomiarowym.

1.4.2. Ciepto wiasciwe - ilo$¢ ciepta pobierana (lub oddawana) przez 1kg (m?) danej substancji przy zmianie
temperatury o 1K.

1.4.3. Cieplo spalania paliwa — ilo$¢ ciepta wyrazona w kJ/m® lub kJ/kg wydzielona przy zupelnym i
catkowitym spaleniu 1m* paliwa gazowego lub lkg paliwa ciekltego, jesli po zakonczeniu spalania woda w
produktach spalania wystepuje w postaci cieczy, a wartos$¢ liczbowa ciepla spalania odnosi sig¢ do t=25°C i
p=0,1MPa.

1.4.4. Ciepto skraplania — cieplo odprowadzane do 1 kg substancji przy przej$ciu z fazy gazowej (pary
nasyconej) w fazg ciekla pod statym cisnieniem i w statej temperaturze w J/kg.

1.4.5. Cisnienie probne — ci$nienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje si¢ rurociagi, armaturg i urzadzenia
w celu sprawdzenia szczelnosci.

1.4.6. Dopuszczalne ci$nienie robocze — najwyzsze ci$nienie wody na kro¢cach wylotowych z kotta (kottow)
w okreslonej temperaturze roboczej, na ktora kociot zostat dopuszczony do racy poprzez wlasciwy organ
dozoru technicznego.

1.4.7. Ciénienie nominalne — umownie przyjeta (do znakowania armatury, rurociagow i urzadzen) wartos¢
ci$nienia charakteryzujaca wymiar i wytrzymalo$¢ elementu ci$nieniowego w temperaturze odniesienia;
ci$nienie nominalne jest liczbowo réwne wartosci dopuszczalnego cisnienia roboczego.

1.4.8. Cisnienie robocze czynnika grzewczego — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika
grzewczego w instalacji podczas krazenia.



» Pro-Pomiar” s.c. ul. Legionéw 59, 42-200 Czestochowa

1.4.9. Czynnik grzewczy — ptyn (woda, para wodna, lub powietrze) przenoszaca ciepto. Pod pojeciem
»woda” jako czynnik grzewczy rozumiany jest rowniez roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody (np. glikol).

1.4.10. Instalacja wodociagowa. Instalacje wodociagowa stanowi uktady potaczonych przewodow, armatury
i urzadzen, stluzace do zaopatrywania budynku w zimna i ciepta wodg, spetniajaca wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrgbnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

1.4.11. Cisnienie robocze instalacji, prov. (TUb P o)

Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.4.12. Ciénienie probne, Prspne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.4.13. Cisnienie dopuszczalne instalacji.

Najwyzsza wartos$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

1.4.14. Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia roéwnej
20 °C.

1.4.15. Srednica nominalna DN lub d,

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur -
$rednicy zewngtrznej, dla kielichow i ksztattek — Srednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.4.16. Temperatura robocza t., (Tub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla
zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C.

1.4.17. Dokumentacja eksploatacyjna — dokument zawierajacy niezbg¢dne dane techniczne i informacje o
czynnosciach koniecznych do wykonania podczas uzytkowania urzadzenia oraz o sposobie prowadzenia prac
zwiazanych z konserwacja urzadzenia.

1.4.18. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami w toku
wykonywania robot.

1.4.19. Dokumentacja wykonawcza — projekt Iub jego czg$¢ z naniesionymi poprawkami, uwzgledniajacymi
zalecenia jednostki zatwierdzajace;j.

1.4.20. Dopuszczalna emisja — ilo$¢ substancji zanieczyszczajacych emitowanych do powietrza
atmosferycznego w danej jednostce czasu, okreslona zgodnie z obowiazujacym ustawodawstwem.

1.4.21. Instalacja kanalizacyjna — zespdl powiazanych ze soba elementéw stuzacych do odprowadzenia
sciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewngtrznej lub innego odbiornika.
1.4.22. Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powolana do eksploatacji instalacji
wodociagowej i kanalizacyjnych w obrgbie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

1.4.23. Przeplyw obliczeniowy — umowna warto$¢ strumienia objgtosci $ciekow, stanowigca podstawe
wymiarowania przewodow kanalizacyjnych.

1.4.24. Podejscie — przewod taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

1.4.25. Przewdd spustowy (pion) — przewod stuzacy do odprowadzenia $Sciekow z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

1.4.26. Przewdd odplywowy (poziom) — przewod stuzacy do odprowadzenia $ciekow z piondéw do
podiaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

1.4.27. Powierzchnia odwadniana — powierzchnia, z ktérej $cieki odprowadzane sa do instalacji
kanalizacyjnej

1.4.28. Wpust — urzadzenie stuzace do zbierania $ciekow z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjne;.

Pozostale okreslenie podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami dla wewnegtrznej instalacji centralnego ogrzewania, specyfikacja techniczng i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

2. Wymagania dotyczace wilasciwosci materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST - 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

Uwaga:
Wszystkie materialy podane w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej lub jej czesci kosztowej
mozna zastagpi¢ rownowaznymi.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Wezet cieplny i kottownia:

« zaprojektowany kociot c.w.u. powinien by¢ wyposazony w uktad automatyki regulacyjnej i
sterownicze;j,

»  zaprojektowany kociol ¢c.w.u. powinien by¢ wyposazony w automatyke do obstugi jednego obiegu
grzewczego,

« zaprojektowany uklad wezta cieplnego c.o. powinien by¢ wyposazony w automatyke pogodows i
mozliwo$¢ obstugi jednego uktadu grzewczego z zaworem rozdzielajacym,

« wezel c.0. powinien zapewni¢ osiagnigcie parametrow wody grzewczej na poziomie 75/55°C,

» kociol c.w.u. powinien zapewni¢ osiagni¢cie parametrow wody grzewczej na poziomie 90/30°C,

»  kociol powinien posiada¢ sprawno$¢ wytwarzania na poziomie >94%.

+ jako paliwo dla kotta przewidziano gaz ziemny typu GZ-50,

+ kociol powinien by¢ zabezpieczony zgodnie z norma PN-91/B-02414 przeponowym naczyniem
wzbiorczym oraz zaworem bezpieczenstwa,

« kociol powinien posiada¢ potzamknigta komorg spalania z trzyciagowym przeptywem spalin, by¢
przystosowanym do podtaczenia do istniejacego wktadu w kominie spalinowym o §rednicy max

?3130.

Instalacja gazu
+ orurowanie — istniejace rury stalowe bez szwu laczone przez spawanie,
Instalacja c.o.
+  parametry pracy instalacji — 75/55°C.
« orurowanie — rury stalowe zewnetrznie ocynkowane taczone przez zaciskanie.
« grzejniki oraz armatura instalacyjna i przygrzejnikowa zastosowane w instalacji c.0. powinny
posiada¢ parametry nie gorsze niz zalozone w dokumentacji technicznej.
+ oslona grzejnikowa w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt dzieci.
Instalacja wody
* orurowanie — rury stalowe ocynkowane — dotyczy tylko przebudowy tylko w kottowni.

Przewody c.o., gazu, technologiczne w kotlowni i wodociagowe oraz pozostate urzadzenia okreslone w
dokumentacji technicznej powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz zalozone w dokumentacji techniczne;.

Materialy stosowane do montazu instalacji powinny mie¢:

+ Oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana
normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, lub
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+ Deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

+  Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sa to wyroby niepodlegajace obowiazkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
badZ uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

2.1.1. Podstawowe parametry techniczne urzadzen.
Wszystkie elementy wyposazenia instalacji musza posiada¢ charakterystyke techniczna zgodng z
przyjeta w dokumentacji projektowe;.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem zapewniajacym zachowanie wymagane] jakosci
montazu urzadzen przewidzianych w dokumentacji projektowe;j.

W przypadku konieczno$ci zastosowania specjalistycznego sprzgtu, powinien on by¢ zgodny z
wymaganiami producenta elementow kotlowni.

Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢é w pehli sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogo6lne”

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie
spowoduja niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot. Warunki transportu dla poszczegolnych
materiatdow powinny by¢ zgodne z podanymi wyzej w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

4.2. Transport urzadzen.

Urzadzenia i wyposazenie nalezy przewozi¢ srodkami transportu dostosowanymi do ich wielkosci i
cigzaru. Przewozone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przemieszczania w skrzyniach
tadunkowych. W trakcie roztadunku nalezy uzywa¢ mechanicznych urzadzen o wtasciwym udzwigu.

4.3. Transport rur

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do samochodu ci¢zarowego
wigcej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
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4.4. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach fabrycznych. Urzadzenia i armatura
transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi

4.5. Transport elementéw punktow pomiarow elektrycznych.

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice,
przewody, puszki i inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu w opakowaniach wg
asortymentu i zgodnie z obowiazujacymi przepisami transportowymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robo6t

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST - 0 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Kottownia

5.2.2. Pomieszczenia kwezta cieplnego i kottowni.

Urzadzenie wezla cieplnego i kottowni winno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej oraz
odpowiada¢ nizej wymienionym warunkom:

1. Wyposazenie i zabezpieczenie kotta powinno by¢ kompletne z punktu widzenia wymagan Urzedu
Dozoru Technicznego, a dla kottéw importowanych réwniez z punktu widzenia norm i wymagan
dozoru technicznego kraju pochodzenia.

2. Wszystkie przewody w kottowni powinny by¢ tak prowadzone, aby wysokos$¢ przejscia w $wietle
nie byta mniejsza niz 2,0 m.

3. Przewody naczyn wzbiorczych powinny by¢ prowadzone w przestrzeni nienarazonej na zamarzanie,
lub powinny by¢ zabezpieczone przed zamarzaniem, a sposob ich prowadzenia powinien spetniac
wymagania przedmiotowych norm.

4. Armatura powinna by¢ tak umieszczona, aby byla dostgpna z poziomu podtogi kottowni, albo ze
specjalnych pomostéw, jednak nie wyzej niz 1,8 m od poziomu obstugi.

5. Jezeli cisnienie w wodociagu moze by¢ zbyt niskie do napehienia instalacji i uzupehiania ubytkow
woda odpowiedniej jakos$ci, kotlownia winna by¢ wyposazona w pompg do napelniania.

6. Instalacja wodociggowa nie moze by¢ w sposob staty potaczona z instalacja ogrzewania. Potaczenie
moze by¢ dokonane wezem elastycznym odpowiedniej wytrzymatos$ci na ci$nienie, przez skrecenie
ztacza gwintowanego na czas napelniania lub uzupetniania, a nastgpnie musi by¢ roztaczane.

7. Na podejsciu instalacji wodociagowej do napetniania instalacji grzejnej nalezy zainstalowaé zawor
antyskazeniowy oraz filtr siatkowy o tej samej $rednicy w instalacji ogrzewania. Potaczenie z
instalacja grzewcza powinno by¢ roziaczne a przewdd taczacy powinien by¢ rozlaczony po
napetieniu instalacji. Na podej$ciu instalacji powinna by¢ zamontowana stacja zmigkczania i filtr
wstepny mechaniczny.

8. Kottownia powinna by¢ wyposazona we wpust podlogowy zapewniajacy skuteczne odwodnienie i
studzienke¢ umozliwiajaca schtodzenie wody przed spuszczeniem do kanalizacji.

9. Odwodnienia podtég kottowni powinny by¢ prowadzone najkrotsza droga do odptywowej
studzienki, a nastgpnie pompowo do sieci kanalizacyjne;.

5.2.3. Kociot
5.2.3.1. Obudowa

Obudowa kotta powinna by¢ wykonana z materialu zachowujacego swe wiasciwosci mechaniczne w
temperaturze 200 °C.
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5.2.3.2. Przewody odprowadzajace spaliny.

Przewody odprowadzajace spaliny, powinny by¢ wykonane z materialu zachowujacego swe wlasnosci
mechaniczne pod dzialaniem spalin o temperaturze 200 °C i by¢ dopuszczone do stosowania dla kotlow
gazowych.

5.2.3.3. Materialy uszczelniajace oraz izolacja cieplochronna.

Materialy do uszczelniania czg$ci spalinowej powinny by¢ niepalne, a wlasno$ci uszczelniajace
powinny by¢ zachowane w temperaturze roboczej i spelnia¢ wymagania PN-88/M-11022. Jako izolacje
cieptochronna, do izolacji zewnetrznych powierzchni wymiennika ciepla, nalezy uzywaé materiaty niepalne.

Materialy uszczelniajace potaczenia, narazone na dziatanie czynnika grzewczego, powinny spetniac
wymagania PN-88/M-11022. Dla czg$ci wodnej kotla dopuszcza sig stosowanie innych materiatow
uszczelniajacych, zapewniajacych szczelno$¢ potaczen przy ci$nieniu 0,7 MPa i temperaturze 115 °C.

5.2.4. Wyposazenie kotta.

Zabezpieczenie kotla.

Kociol wodny, pracujacy w zamknigtym systemie grzewczym, powinien by¢ zabezpieczony przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia przy pomocy przeponowego naczynia wzbiorczego oraz zaworu
bezpieczenstwa wg PN-91/B-02414.

Kociot powinien mie¢ zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody.
Zabezpieczenie to powinno dziala¢ niezaleznie od regulatora temperatury wody i powodowaé awaryjne
wylaczenie kotta, uniemozliwiajace przekroczenie temperatury 95 °C dla kottéw niskotemperaturowych.

Kociol powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenie zamykajace samoczynnie doptyw paliwa do
palnika gléwnego (lub tez zapalajacego) w nastepujacych wypadkach (zaleznych od rodzaju zastosowanego
urzadzenia zabezpieczajacego):

® Zgasnigcia kontrolowanego plomienia,

® Przekroczenia dopuszczalnej temperatury wody w kotle (95°C dla kotlow niskotemperaturowych,
110 °C - dla kottow $redniotemperaturowych),

® Nieprawidlowosci uktadu sterowania palnika.

® Braku plomienia przy zapalaniu palnika.

® Zaniku lub zmniejszeniu ilosci wody przeptywajacej przez kociot dla kottow przeptywowych o
malej pojemnos$ci wodnej. Awaryjne wyltaczenie palnika powinno by¢ sygnalizowane. Czas. w
ktoérym nastgpuje awaryjne wylaczenie palnika nie powinien by¢ dtuzszy niz 15 s.

5.2.5. Roboty montazowe kotiowni.

5.2.5.0. Roboty przygotowawcze

Wszystkie urzadzenia, armaturg oraz rurociagi istniejacej kotlowni nalezy zdemontowac poprzez
wycigcie palnikiem gazowym. Zdemontowany ztom nalezy wywiez¢ na odleglos¢ do Skm w miejsce
wskazane przez Inwestora.

5.2.5.1. Montaz rurociagow i armatury.

Przewody instalacyjne w kotlowni nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych zewngtrznie taczonych
przez zaciskanie.

Cigcie rur

Rury nalezy przecina¢ prostopadle do osi obcinakiem krazkowym. Dopuszcza sig¢ stosowanie innych
narzedzi takich jak pity reczne i elektryczne przeznaczone do cigcia stali weglowej lub nierdzewnej, pod
warunkiem zachowania prostopadtosci cigcia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi. Niedopuszczalne jest
famanie nadcigtych kawatkow rur. Do cigcia nie nalezy uzywaé palnikow 1 tarcz tnacych. Przy
wymiarowaniu dlugosci do obcigcia nalezy pamigta¢ o uwzglednieniu gltebokosci wsunigcia rury w ksztattki.
Fazowanie (gratowanie

Uzywajac recznego lub elektrycznego fazownika (dla wigkszych $rednic potokraglego pilnika do stali)
nalezy sfazowal zewnetrzna i wewnetrzna krawedz obcigtej rury usuwajac wszelkie zadziory, mogace
uszkodzi¢ O-Ring w czasie montazu.
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Usuna¢ rowniez opitki znajdujace si¢ na i w rurze, ktore moga zwigkszyé ryzyko wystapienia korozji
punktowej. Aby osiagna¢ wlasciwa wytrzymato$¢ polaczenia nalezy zachowaé odpowiednia glgbokosé A
(tabela, rys.) wsunigcia rury w ksztattke.

Wymagana dtugos¢ wsunigcia zaznaczy¢ na rurze (lub ksztattce z bosym koncem) markerem. Po wykonaniu
zaprasowania zaznaczenie musi by¢ widoczne tuz przy krawedzi ksztattki.

Rys. Odlegtosci montazowe.
A — glebokos¢ wsunigcia rury w ksztaltke
dmin — minimalna odlegto$¢ montazowa migdzy ksztattkami
Cmin — minimalna odlegto$¢ ksztattki od Sciany

Z[mm] A [mm] d,, [mm] C,., [mm]
15 20 10 40
18 20 10 40
22 21 10 40
28 23 10 60
35 26 10 70
42 30 20 70
54 35 20 70
64 50 40 80

76,1 55 55 80

88,9 63 65 90

108 77 80 100
tab. Glebokosé wsunigcia rury w ksztaltke | minimalna odleglo$é miedzy ksztaltkami

Tab. Odleglosci montazowe.

Kontrola

Przed montazem nalezy wzrokowo skontrolowa¢ obecno$¢ i stan wlasciwego O-Ringu. Sprawdzi¢ tez czy
nie ma opitkow 1 innych zanieczyszczen na rurze i w ksztaltce, mogacych uszkodzi¢ uszczelnienie w fazie
wsuwania rury. Upewni¢ sig, czy odleglos¢ migdzy sasiednimi ksztaltkami nie jest mmniejsza niz
dopuszczalna (dmin).

Zamontowanie rury i ztaczki

Przed wykonaniem =zaprasowania rur¢ nalezy osiowo wsuna¢ w zlaczke na oznaczona glebokosé
(dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejow, smarow i thuszczy w celu ulatwienia wsunigcia
do rury jest zabronione (dopuszcza si¢ wodg lub roztwor mydta — zalecane w przypadku proby cisnieniowej
sprezonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego montazu wielu potaczen (na zasadzie wsunigcia rur w ksztattki), przed operacja
zaprasowania kazdego kolejnego ztacza nalezy skontrolowal zaznaczona na rurze gleboko$¢ wsunigcia.
Podczas montazu instalacji nalezy uwzgledni¢ konstrukcje i wymiary szczek zaciskowych poprzez
zapewnienie minimalnych odlegto$ci montazowych migdzy rurami i przegrodami budowlanymi, podanymi
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w tabeli i na rysunkach.

B LoF

rys. 2

rys. 1

Zaprasowywanie
Przed rozpoczgciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ narzedzi. Wymiar glowicy prasujacej

nalezy zawsze dobiera¢ do $rednicy wykonywanego potaczenia. Glowica prasujaca powinna zosta¢ zatozona
na zlaczce w taki sposob, aby wykonane w niej wcigcie dokladnie obejmowato wypukta czes¢ ksztattki
(miejsce osadzenia w ksztaltce O-Ringu). Po uruchomieniu zaciskarki proces zaprasowania odbywa sig
automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakich$ przyczyn proces zaciskania zostanie zatrzymany
(przerwany), potaczenie nalezy zdemontowaé (wyciac) i wykona¢ nowe w prawidlowy sposob. Potaczenia
omylkowo niezaprasowane, ze wzgledu na specjalna konstrukcj¢ O-Ringow (funkcja ,,wyciek przed
zaprasowaniem”) bgda sygnalizowane juz w trakcie napelniania woda instalacji.

Po zlokalizowaniu wycieku wystarczy wykona¢ zaprasowanie potaczenia.

Zaprasowywanie zlaczek

Przed rozpoczeciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ narzedzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek 1 szczek prasujacych dostarczanych przez producenta systemu rur. Nalezy zawsze dobraé
odpowiedni wymiar szczeki prasujacej do $rednicy wykonywanego potaczenia. Szczgka prasujaca powinna
zosta¢ zatozona na ztaczce w taki sposobow, aby wykonane w niej profilowanie dokladnie obejmowato
miejsce osadzenia O-Ringa w ksztaltce (wypukla czgs¢ ksztattki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces
zaprasowania odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Je§li z jakich$ przyczyn proces
zaciskania zostanie przerwany, polaczenie nalezy zdemontowaé (wycia¢) i wykonaé nowe w prawidlowy
sposob. W przypadku posiadania przez instalatora zaciskarek i szczek niedostarczanych przez producenta
systemu rur mozliwos¢ ich stosowania nalezy skonsultowa¢ z producentem systemu.

Zaprasowywanie ztaczek 76.1 — 108 mm

Przygotowanie szczeki:

Do zaprasowania trzech najwigkszych srednic (76,1; 88,9; 108) stosuje si¢ specjalne szczeki czterodzielne
oraz zaciskarke. Szczeke, po wyjeciu z walizki, nalezy odbezpieczy¢ poprzez wyciagnigcie specjalnego
sworznia a nastgpnie roztozyc.

Zaktadanie szczgki na ksztattke:

Rozlozong szczeke zakladamy na ksztattke. Szczgka posiada specjalny rowek, w ktory nalezy wpasowac
kotierz ksztattki. Uwaga: Tabliczka z nadrukowanym rozmiarem szczgki (widoczna na rysunku) zawsze
powinna znajdowac sig od strony rury.

Zabezpieczenie szczgki na ksztaltce:

Po poprawnym zamocowaniu szczeki na ksztaltce nalezy ja ponownie zabezpieczy¢ poprzez maksymalne
wcisnigcie sworznia. W tym momencie szczgka jest gotowa do podtaczenia zaciskarki.

Podtaczenie zaciskarki do szczeki:

Zaciskarka musi by¢ podlaczona do szczeki w sposob jak pokazuje rysunek. Bezwzglednie nalezy
dopilnowa¢ aby ramiona zaciskajace urzadzenia byly wsunigte do konca, w specjalne miejsca w szczece.
Miejsca maksymalnego wsunigcia sa zaznaczone na ramionach urzadzenia. Tak podtaczona zaciskarka moze
zosta¢ uruchomiona w celu dokonania petnego zaprasowania potaczenia.

Zaprasowanie:

11



» Pro-Pomiar” s.c. ul. Legionéw 59, 42-200 Czestochowa

Czas wykonania pelnego zaprasowania wynosi ok. 1 min. Po uruchomieniu zaciskarki proces zaprasowania
odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakich$ przyczyn proces zaciskania zostanie
przerwany, potaczenie nalezy zdemontowac (wycia¢) i wykona¢ nowe w prawidtowy sposob.

Po dokonaniu zaprasowania zaciskarka samoczynnie powroci do pierwotnego potozenia. Wowcezas nalezy
wyciagna¢ ramiona zaciskarki ze szczgki. Aby zdja¢ szczgke z ksztattki nalezy ja ponownie odbezpieczy¢
poprzez wyciagnigcie sworznia i roztozy¢. Szczeki powinny by¢ przechowywane w walizkach w stanie
zabezpieczonym — zaryglowane.

Gigcie rur

W razie koniecznosci rury Steel mozna giac na ,,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnego promienia
giecia Rmin: Rmin=3,5x D

D — $rednica zewngtrzna rury

Niedopuszczalne jest gigcie rur na ,,goraco” ze wzgledu na podatnos¢ tak obrobionych rur na korozje
spowodowana zmiang struktury krystalicznej materiatu.

Do gigcia rur nalezy uzywac gigtarki rgczne lub z napgdem elektrycznym albo hydraulicznym. Nie zaleca si¢
gigcia rur na zimno powyzej Srednicy O28 mm. (mozna stosowaé gotowe tuki oraz kolana 90° i 45°
dostarczane przez producenta systemu rur.

Polaczenia gwintowe

Zaleca si¢ wykonanie (skrgcenia) potaczenia gwintowego przed zaprasowaniem ztaczki, aby nie obciazac
potaczenia zaciskowego. Do uszczelniania gwintoéw w instalacjach Steel nie wolno uzywac standardowe;j
tasmy PTFE (Teflon) oraz innych $rodkéw zawierajacych halogenki.

Potaczenia wyréwnawcze

Rury Steel ze wzgledu na ograniczone przewodnictwo elektryczne nie moga petni¢ roli dodatkowych
przewodow ochronnych w systemie.

Instalacje wykonane w systemie Steel nalezy objac elektrycznymi polaczeniami wyréwnawczymi. Wszystkie
potaczenia elektryczne budynku powinny by¢ zaprojektowane i wykonane przez uprawnionych elektrykow.
Sktadowanie i transport

Nie nalezy sktadowa¢ elementdéw systemu rur bezposrednio na podtozu (np. na gruncie lub betonie).

Nie wolno sktadowa¢ w bezposrednim sasiedztwie srodkéw chemicznych.

Wiazki rur powinny by¢ sktadowane i transportowane na przektadkach drewnianych (unikaé¢ bezposredniego
kontaktu z innymi elementami stalowymi np. stalowe stojaki do rur).

Podczas transportu, zatadunku i roztadunku nie wolno dopusci¢ do zarysowania lub uszkodzenia
mechanicznego rur oraz ksztattek — nie wolno: rzucaé, przeciagac i zginac.

Pomieszczenia, w ktorych elementy beda przechowywane musza by¢ suche.

Powierzchnie zewnetrze rur w trakcie sktadowania, budowy i eksploatacji nie moga by¢ narazone na
dlugotrwaty bezposredni kontakt z wilgocia.

Uktadanie przewodéw

Nie zaleca si¢ prowadzenie instalacji z rur stalowych w tynku lub wylewkach betonowych ze wzgledu na
zagrozenie korozyjne oraz wystgpowanie duzych sit wynikajacych z rozszerzalnos$ci termicznej rur.
Dopuszcza si¢ krycie tynkiem lub jastrychem instalacji pod warunkiem zapewnienia prawidtowe;j
kompensacji wydluzen termicznych rurociagéw. Mozna to uzyska¢ poprzez uktadanie rur i ksztattek w
elastycznym materiale np. izolacji piankowej. Nalezy wyeliminowa¢ mozliwos¢ kontaktu z otoczeniem
zawierajacym chlor lub jony chlorkowe.

Potaczenia gwintowane stosowac nalezy jedynie przy taczeniu gatazek z grzejnikami i przy faczeniu
z armatura gwintowana. Polaczenia lutowane przewodoéw powinny si¢ znajdowaé miedzy podporami w
odlegtosci 1/3 do 1/5 rozpigtosci przesta od punktu podparcia. W przypadku konieczno$ci wykonania
potaczenia na podporze lub po $rodku przesta spoing nalezy wzmocni¢ naktadkami. Rurociagi prowadzié
nalezy po powierzchni przegréd budowlanych (Scian, stropéw). Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem
min.50/00 w kierunku odwodnienia — kotlownia. Przewody poziome powinny by¢ oparte na podporach
ruchomych umieszczonych w odstepach:
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Maksymalny rozstaw podpor [m] - Rury KAN-therm Steel
Ulozenie Srednica zewngtrzna rury [mm]
rurociagu | 15 18 22 28 35 42 54 64 76,1 88,9 108
pionowo/ |y o5y s | 200 | 225 | 275 | 3.00 | 350 | 375 | 425 | 475 | 5.00
poziomo

Potaczenia piondw z rurociagami poziomymi nalezy wykona¢ poprzez odsadzke. Kierunek

przeptywu czynnika grzewczego w przewodzie poziomym powinien tworzy¢ kat rozwarty z kierunkiem
przeptywu czynnika w odgalezieniu do pionu. Przewody pionowe — piony instalacyjne powinny posiadaé
uchwyty rozmieszczone co 2,5 — 3,0 m (na kazdej kondygnacji). Galazki — rury przytaczne wykona¢ ze
spadkiem 1% w kierunku przeptywu. Przy dlugosci powyzej 1,5 m gatazki powinny by¢ przymocowane do
$cian uchwytami umieszczonymi w potowie dtugosci.
Rurociagi instalacyjne prowadzi¢ w odlegltosci 3 cm (dla srednic do 40 mm) i 5 cm (dla $rednic powyzej 40
mm) od otuliny do powierzchni $cian i stropéw a takze pomigdzy otulinami rurociagéw. Przejscia przez
$ciany 1 stropy powinny by¢ wykonane z tulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm dluzszych od grubosci
przegrody budowlanej. Przestrzen pomiedzy rura a tuleja wypetni¢ materiatlem elastycznym. Przepusty
instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI)
wymagana dla tych elementéw. W miegjscach przejscia rury przez $ciany i stropy nie powinny wystgpowac
polaczenia rur.

Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i zalamaniach rurociagdéw. Prosty odcinek przed i za
armatura powinien wynosi¢ przynajmniej 1,5 D (gdzie D — §rednica zewngtrzna rurociagu).

5.2.5.2. Proba szczelnosci.

Po wykonaniu rob6t montazowych instalacje nalezy kilkakrotnie wyptuka¢ woda wodociagowa.
Plukanie instalacji nalezy prowadzi¢ do momentu stwierdzenia, ze wyplywajaca woda z instalacji nie
zawiera widocznych zanieczyszczen ani ciat stalych. Nastgpnie nalezy napetnié i odpowietrzy¢ instalacje.
Dokona¢ kontroli szczelnosci wszystkich potaczen: przewodow, armatury i urzadzen. Po 24 godzinach przy
dodatniej temperaturze zewngtrznej wykona¢ probe szczelnosci. Cisnienie probne 0,3 MPa, czas proby 20
min. Cis$nienie w instalacji do wartosci probnej nalezy podnie$¢ pompa r¢ezna ttokowa podiaczonej w
najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym
od cisnienia probnego i1 dzialce elementarnej 0,01 MPa. Wyniki badania szczelnos$ci nalezy uznaé za
pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. manometr nie wykaze spadku cisnienia wigkszego niz 2%,a takze nie
stwierdzono przeciekdw ani roszenia szczegdlnie na polaczeniach, szwach i dtawicach.

5.2.5.3. Zabezpieczenia antykorozyjne i cieplochronne.
Rurociagi nalezy zabezpieczy¢ cieplochronnie poprzez naktadanie otulin poliuretanowych w ptaszczu z PCV
z nacigciem wzdhuznym. Miejsca polaczen poszczegoélnych odcinkow izolacji nalezy dodatkowo owinaé
systemowa ta§ma klejaca i zabezpieczy¢ przed rozklejaniem szpilkami z tworzywa
Izolacja cieplna powinna posiada¢ wspotczynnik przewodzenia ciepta nie wigkszy niz 0,035 W/mK.
Grubos¢ izolacji poliuretanowej powinna wynosic:

e $rednica wewngtrzna do 22mm — 20mm

e $rednica wewnetrzna od 22 do 35mm — 30mm

» $rednica wewngtrzna od 35 do 100mm — réwna srednicy wewngetrznej rury

5.2.5.4. Préba na goraco.

Wykonanie proby na goraco instalacji wraz z pomiarem temperatur wewngtrznych w
poszczegbdlnych pomieszczeniach oraz dokonanie korekt regulacji. Probg nalezy przeprowadzi¢c w miarg
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego. Przed proba na goraco budynek
powinien by¢ ogrzewany, co najmniej przez 72 godziny. Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
polaczen, uszczelnien i dtawic oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjna wydtuzek i instalacji a takze
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przeprowadzi¢ pomiar temperatury wewngtrznej w poszczegolnych pomieszczeniach. Wynik proby uznaje
si¢ za pozytywny, gdy instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia, zmierzone temperatury wewngtrzne
odpowiadaja normatywnym, a po schtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

5.2.5.5. Instalacja zasilajaca.

Wymagania ogélne
Instalacja gazowa w budynku powinna zapewni¢ doprowadzenie paliwa gazowego w ilosci odpowiadajace;j

potrzebom uzytkowym oraz odpowiednia wartos¢ cisnienia, zalezng od rodzaju gazu zastosowanego do
zasilania budynku, okre$lona Polskimi Normami.

Instalacja gazowa, przylaczona do sieci gazowej wykonanej z rur stalowych, powinna by¢
zabezpieczona przed wpltywem pradéw btadzacych.

Przewodéw instalacji gazowych nie nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia mieszkalne oraz
pomieszczenia, ktorych sposob uzytkowania moze spowodowac naruszenie stanu technicznego instalacji lub
wplywaé na parametry eksploatacyjne gazu.

Dopuszcza sig prowadzenie przewodéw instalacji gazowych przez pomieszczenia mieszkalne, pod
warunkiem zastosowania rur miedzianych laczonych lutem twardym lub rur stalowych bez szwu, taczonych
przez spawanie.

Odlegtos¢ migdzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwiacé
wykonywanie prac konserwacyjnych.

Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtosci, co najmniej 0,1 m
powyzej innych przewoddéw instalacyjnych, szczegolnie przewoddw elektrycznych i urzadzen iskrzacych.

Po zewnetrznej $Scianie budynku moga by¢ prowadzone przewody z gazem niezawierajacym pary
wodne;j.

Odcinki przewodow instalacji gazowej usytuowane poza obrysem budynku i potozone ponizej
poziomu terenu oraz przechodzace przez zewngtrzne przegrody budowlane, powinny spetlnia¢é wymagania
okreslone w przepisach dotyczacych budowy sieci gazowych.

Przewody wewngtrznej instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi
powinny by¢ od nich oddalone, co najmniej o 20 mm - oprocz odlegtosci wymienionych wyzej.

Przewody instalacji gazowej w piwnicach i suterenach nalezy prowadzi¢ na powierzchni $cian,
natomiast na innych kondygnacjach dopuszcza si¢ prowadzenie ich w bruzdach ostonigtych
nieuszczelnionymi ekranami lub wypetlionych — po uprzednim wykonaniu proby szczelnosci instalacji —
fatwo usuwalng masa tynkarska, niepowodujaca korozji przewodoéw. Wypetnianie bruzd, w ktorych sa
prowadzone przewody z rur miedzianych, jest zabronione.

Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu proby szczelno$ci, powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja.

Instalacja gazu
Zaprojektowano wykorzystanie istniejacego zasilania dotychczasowego kotla gazowego o §rednicy DN25.

Instalacja gazu dla kottowni wyposazona bedzie w system wykrywania gazu w celu zabezpieczenia kottowni
przed ulatnianiem si¢ gazu. W kotlowni nalezy zainstalowa¢ nad kottem detektor gazu w wykonaniu
przeciwwybuchowym DEX-12, na S$cianie zewngtrznej przy wejsciu do budynku (elewacja potudniowa
budynku A) zamontowa¢ lampe sygnalizacyjna i syreng alarmowa 110 dB.

Projektowany odcinek gazu w kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu taczonych przez
spawanie DN15. Przed kotlem umiejscowione bedzie zawor odcinajacy kulowy DNI15 oraz filtr DN15
(przystosowane do instalacji gazowej). Zawor kulowy umies$ci¢ w odleglosci nie wigkszej niz 1,0m od kotla.
Préby.

Po wykonaniu instalacji i po podiaczeniu odbiornika gazu, nalezy poddac instalacje probie szczelnosci.
Probe szczelnos$ci wykonaé spr¢zonym powietrzem o nadcisnieniu 0,05MPa, w czasie 30 minut. Pomiaru
ci$nienia dokona¢ za pomoca manometru o zakresie 0-0,06 MPa, posiadajacego klas¢ doktadnosci 0,6 oraz
aktualne $wiadectwo legalizacji wskazan. Gdy instalacja przebiega przez pomieszczenia mieszkalne oraz
zagrozone wybuchem, probe gldwna nalezy przeprowadzi¢ pod cisnieniem 0,1 MPa, Uzywajac manometru
roznicowego o zakresie 0-0,16 MPa. Prob¢ mozna uzna¢ za pozytywna, gdy po uplywie ww. czasu
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zastosowane manometry nie wykaza spadku ci$nienia. Po odbiorze proby szczelnosci rurociagi gazowe
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowa¢ w kolorze zottym.

5.2.5.6. Instalacja odprowadzenia spalin, wentylacja.

Instalacja doprowadzenia spalin winna by¢ wykonana wedtug dokumentacji projektowej. Instalacje
odprowadzania spalin wykona¢ w postaci przewodu powietrzno-spalinowego, pobieranie powietrza do
spalania z zewnatrz poprzez przestrzen powietrzna w przewodzie powietrzno-spalinowym. Na tej podstawie
winna spetia¢ nast¢pujaca wymagania:

Wymagania dotyczace funkcjonowania

1. W celu zapewnienia prawidlowego dzialania kottéw grzewczych instalacja powinna zapewnié
okreslony przez producentéw kotldéw minimalny ciag kominowy. W przypadku mechanicznego
usuwania spalin w kotla powyzszy wymog nie obowiazuje.

2. Wymiary przewodu spalinowego (przekrdj wewngtrzny przewodu i wysoko$¢ komina) powinny by¢
dostosowane do rodzaju, wielkosci i mocy kotla.

3. W wypadku urzadzen o ciagu naturalnym, przewody spalinowe nalezy dobiera¢ tak, aby zapewniac
na calej ich dlugos$ci w czasie pracy urzadzenia - podcisnienie nie mniejsze niz 1 Pa i nie wigksze niz
15 Pa.

Wymagania dotyczace konstrukcji

+ Materialy do odprowadzania spalin z kotléw kondensacyjnych powinny by¢ odporne na ich
dziatanie i powinny by¢ przystosowane do pracy ,,mokre;j”.

« Rozwiazania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny zapewnia¢ mozliwos¢ dostgpu
do kontroli w trakcie eksploatacji.

Wymagania dotyczace materiatow.

+  Wewngtrzna powierzchnia przewodow odprowadzajacych spaliny powinna by¢ odporna na ich
destrukcyjne oddzialywanie.

+  Obudowa przewodow spalinowych powinna mie¢ odpornos¢ ogniowa, co najmniej 60 min.

+ Materialy uzyte do wykonania instalacji odprowadzania spalin powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie w zakresie parametrow cis$nienia, temperatury i wilgotnosci
wystepujacych w warunkach eksploatacji.

Wentylacja pomieszczenia kotlowni winna spelnia¢ nastepujace wymagania:

+  Naplyw powietrza powinien odbywac¢ sig, przez co najmniej jedno urzadzenie, przez ktore czerpane
z zewnatrz budynku powietrze doptywa do pomieszczenia kottowni,

« Urzadzenie do naptywu powietrza do kotlowni nie powinno powodowaé powstawania wigkszego
podcisnienia w kotlowni niz 3 Pa.

+ Naplyw powietrza powinien znajdowac¢ si¢ na wysokosci min.2,0m nad poziomem terenu, a w
przypadku nawiewu powietrza ze strefy czystej wysokos$¢ ta moze zosta¢ zmniejszona,

+  Wyloty przewodéw wentylacyjnych powinny by¢ tak usytuowane i wykonane, aby ogien i dym z
kottowni przez przestrzen zewngtrzng nie mogly by¢ przenoszone do innych pomieszczen.

+ Przewody wentylacyjne z kotlowni nie powinny by¢ polaczone z innymi urzadzeniami
wentylacyjnymi i nie moga obshugiwac innych pomieszczen.

+  Przewody wentylacyjne z i do kottowni prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstuguja
powinny mie¢ obudowe o klasie odpornosci ogniowej réwnej, co najmniej potowie odpornosci
ogniowej obudowy przewodow w kottowni lub powinny by¢ wyposazone w klapy odcinajace p.poz,

Wymogi szczegolowe

Wentylacja nawiewna.

Minimalny przekrdj kanalu nawiewnego dla kotlowni o tacznej mocy Q < 60 kW powinien wynosi¢ co
najmniej 5cm? na kazdy kilowat nominalnej mocy, jednak nie mniej niz 300cm?. Moc nominalna kottowni
wynosi 33 kW — przekroj kanatu nawiewnego powinien wynosi¢ 33 x 5cm? = 165¢cm?.

Przyjeto kanal nawiewny ,,zetowy” o przekroju 20x20cm (przekrdj 400cm?). Kanal nawiewny zaopatrzony
bedzie w kratki wentylacyjne z zaluzjami o kacie nachylenia topatek pod katem 45°. Kratka nawiewna (od
strony pomieszczenia) umieszczona bgdzie na wys. 0,3 m nad posadzka kotlowni, natomiast wlot kanatu (od
strony zewngtrznej) umieszczony bedzie na wys. 2,0 m nad poziomem terenu.

Wentylacja wywiewna.
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Minimalny przekrdj kanatu wywiewnego dla kottowni o tacznej mocy Q < 60 kW powinien wynosi¢ co
najmniej 50% powierzchni kanatu nawiewnego, jednak nie mniej niz 200cm?.

Przyjeto istniejace kanal wywiewny 14x14cm — 1 szt. (przekroj kanatéw - 353c¢m?) zaopatrzone w kratki
wentylacyjne 14x27cm — 2 szt. Kanaly wywiewne wyprowadzone sa na zewnatrz budynku ponad dach i
zakonczone ,,parasolami”. Kratka wywiewna w kottowni umieszczona jest w stropie pomieszczenia.

5.2.5.7. Uwagi

Wszystkie podane wyzej parametry maja odniesienie do zastosowanych rozwigzan w dokumentacji
projektowej oraz do ewentualnych rozwiazan alternatywnych zastosowanych przez Wykonawcg.

W przypadku wyboru rozwiazan réwnowaznych (do przyjetych w dokumentacji) propozycja taka
musi zosta¢ zaakceptowania przez projektantdw branzowych oraz zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Przed uzyskaniem powyzszych oraz innych wymaganych prawem budowlanym uzgodnien
Wykonawca ma obowiazek dostarczenia pelnej dokumentacji technicznej proponowanych rozwiazan oraz
dokumentow dopuszczajacych je do uzycia.

Zastosowanie i montaz jakichkolwiek urzadzen bez spelnienia podanych wyzej warunkéw moze
doprowadzi¢ do koniecznosci ich demontazu i usunigcia na koszt Wykonawcy

5.2.6. Zabezpieczenie ppoz. kotlowni

Kotlownia.

* Instalacje i urzadzenia techniczne zamontowane w kotlowni pod wzgledem zabezpieczenia
pozarowego powinny odpowiada¢ warunkom technicznym okreslonym w Polskich Normach oraz
przepisach szczegdtowych.

* Kotlownie gazowe musza by¢ wyposazone w podreczny sprz¢t gasniczy i agregaty.

* Sprzet gasniczy powinien by¢ dobierany w =zalezno$ci od zagrozenia wybuchem, kategorii
zagrozenia ludzi, wielko$ci obciazenia ogniowego, oraz powierzchni (jednostka odniesienia).

* Jedna jednostka sprzetu o masie srodka gasniczego 2 kg (lub 2dm3) powinna przypada¢ na kazde
pomieszczenia kottowni lub na kazde 300 m2 powierzchni.

*  Dobor rodzajow sprzetu gasniczego:

* - do gaszenia pozarow grupy B stosuje si¢ zamiennie ga$nice ptynowe, pianowe, $niegowe,
proszkowe lub halonowe,

* - do gaszenia pozarow grupy C stosuje si¢ zamiennie gasnice proszkowe, $niegowe lub
halonowe.

*  Wszystkie przejscia przewodow przez $ciany stanowiace oddzielenie pozarowe powinny posiadac
odpornos¢ ogniowa nie mniejsza niz odpornos¢ tych przegrod

* Na kanale nawiewnym zamontowaé¢ klapg p.poz. V370 HO 200x350mm ze zwalniakiem
termicznym firmy Frapol, klape zamontowac w §cianie zewngtrzne;.

Zasady rozmieszczania sprzetu gasniczego:

* Sprzet powinien by¢ umieszczony w miejscach tatwo dostgpnych i widocznych, przy wejsciach i
klatkach schodowych, przy przejsciach i korytarzach, przy wejsciach na zewnatrz pomieszczen,

* Do sprzgtu powinien by¢ zapewniony dostep o szerokosci, co najmniej 1 m,

* Sprzet nalezy umieszczaé w miegjscach nienarazonych na uszkodzenie mechaniczne oraz dzialanie
zrodet ciepta (piece, grzejniki),

e Odlegtos¢ dojscia do sprzetu nie powinna by¢ wigksza niz 30 m,

* W poblizu kotlowni powinien by¢ zlokalizowany hydrant o wydajnosci ustalonej zgodnie z PN-
71/6-02864.

Inne wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej:

W pomieszczeniach kottowni nalezy oznakowa¢ zgodnie z Polskimi Normami:
Drogi, wyjscia i kierunki ewakuacji (wymaganie nie dotyczy budynkéw mieszkalnych),
Miejsca usytuowania urzadzen przeciwpozarowych.
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Miejsca  usytuowania elementéw sterujacych urzadzeniami p.poz., miejsca usytuowania
przeciwpozarowych wytacznikow pradu, gldéwnego kurka gazowego oraz materialow niebezpiecznych
pozarowo,

Pomieszczenia, w ktorych znajduja si¢ materiaty niebezpieczne pozarowo,

5.2.7. Instalacja wodna i kanalizacyjna kotlowni

Instalacja wody zimne;.
Nalezy wykona¢ instalacje wody zimnej z rur stalowych ocynkowanych (przeznaczenie do wody

zimnej) i doprowadzi¢ ja do ukladu napeiniania ztadu kotlowni (zawor antyskazeniowy) oraz. Na uktadzie
napetniania ztadu kottowni zainstalowac ponadto zawory kulowe, filtr siatkowy i wodomierz. Na uktadzie
napetniania instalacji zamontowac¢ ponadto stacj¢ zmigkczania oraz filtr mechaniczny.

Rury taczy¢ przy pomocy tacznikéw gwintowanych z uszczelnieniem za pomoca pakut.

Instalacj¢ wody zimnej w obrebie kottowni nalezy zaizolowac cieplnie.

Instalacja kanalizacyjna.
W kotlowni nalezy wykorzysta¢ istniejaca murowana studni¢ schtadzajaca o wym. 400x400mm i

glebokoscei 0,65m. W studni zamontowaé pompe odwadniajaca typu Wilo-Drain TM 32/7-A firmy Wilo z
wlacznikiem plywakowym. Wode brudna z pompy odwadniajacej doprowadzi¢ przewodem ttocznym
wykonanym z rur stalowych dn32 do istniejacego odptywu kanalizacji sanitarnej dn50.
W kotlowni nalezy wykorzysta¢ istniejacy wpust kanalizacyjny 15x15cm dn50 podtaczony do studni
schiadzajacej przewodem z rur zeliwnych dn50 ze spadkiem 2% w kierunku studzienki.

5.2.8. Roboty budowlane.

Pomieszczenie kottowni powinno odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

* Powinno stanowi¢ oddzielna stref¢ pozarowa: §ciany EI60, zamknigcia otworéw w tychze Scianach
EI30,

*  Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia 2,2 m,

*  Minimalna kubatura pomieszczenia w przypadku kotla z otwarta komora spalania 8m?* ,

e Minimalna kubatura pomieszczenia ze wzgledu na obciazenie cieplne — 4,65 kW na 1 m®
pomieszczenia,

* Kociot powinien by¢ ustawiony przy zachowaniu minimalnych dopuszczalnych odlegtosci od
przegrod budowlanych i wymaganych odleglosci serwisowych — t.j. 1,5m od przodu kotta, 1,0m od
sciany z boku kotta, 1/2 dtugos$ci kotta + 0,5m od tytu kotla.

W obrebie kotlowni nalezy wykona¢ roboty budowlane w celu przystosowania pomieszczenia do
obowiazujacych norm i przepisow:
« poszerzy¢ istniejacy wymiar otworu drzwiowego z 88x197 na 100x205, nad drzwiami wykonaé
nadproze,
» do pomieszczenia sasiedniego zamontowaé drzwi o wymiarach 90x200cm o odporno$ci ogniowej
EI30 minut,
+ drzwi do kottowni (ujgte do wymiany w projekcie architektonicznym) wyposazy¢é w samozamykacz
1 wykona¢ jako bezklamkowe otwierane na zewnatrz,
+  wyku¢ w $cianie zewngtrznej otwor pod zamontowanie przewodu nawiewnego do kottowni o
wymiarach 20x35cm,
» Sciany kotlowni do wysokosci 1,5 [m] jak i podloge wylozy¢ plytkami gress (o wym. 30x30cm),
powyzej pomalowa¢ farba emulsyjna,
«  wykona¢ nowa pokrywe na studni schtadzajacej, w ktorej zamontowaé pompe odwadniajaca,
«  wykona¢ cokoét pod kociot i zasobnik c.w.u.,
« zamontowac¢ nowy wpust kanalizacyjny.
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5.3. Instalacja c.o.

5.3.1. Wykonanie instalacji z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie taczonych przez
zaciskanie i armatury

Wykonanie instalacji z rur miedzianych opisano w punkcie 5.2.5.1. Montaz rurociagéw i armatury.

5.3.3. Montaz aparatéw grzejnych.

Sposéb montazu grzejnikow wykona¢ zgodnie z Dz.U. nr 74 poz. 336 z dn. 05.10.1992 r. (wraz z
pbzniejszymi zmianami) oraz wytycznymi producenta.

Jako elementy grzejne montowac grzejniki stalowe, ptytowe, konwekcyjne. Podlaczenie grzejnikow
boczne, jednostronne. Grzejniki montowac na $cianie (w plaszczyznie rownoleglej do $ciany) pod oknami
zawieszajac je na uchwytach przyspawanych fabrycznie do tylnej ptyty grzejnika. Przy montazu nalezy
zachowa¢ odleglos¢ pomigedzy dolng krawedzia grzejnika a posadzka i pomigdzy goérna krawedzia grzejnika
a parapetem okiennym rowna 110 % grubosci grzejnika. Dla grzejnikow podwodjnych z jednym
konwektorem typ 21 odleglos¢ ta wynosi 8,8 cm. Odleglos¢ Scianki bocznej grzejnika od strony gatazek do
sciany rownoleglej do bocznej $cianki grzejnika powinna wynosi¢ min. 25 cm. Grzejniki nalezy wyposazy¢
w odpowietrznik reczny i korek spustowy montowane po przeciwleglej stronie grzejnika w stosunku do
strony podtaczenia (wyposazenie fabryczne).

5.3.4 Montaz zaworéw grzejnikowych.

Do grzejnikéw nalezy montowaé zawory grzejnikowe termostatyczne z doktadna nastawa wstepna z
potsrubunkami gwintowanymi o §r. 15 1 20mm. Na gatazkach powrotnych nalezy zamontowaé zawory
odcinajace powrotne gwintowane o $r. 15 i 20mm. Potaczenia grzejnikdw z zaworami uszczelniaé
konopiami Inianymi czesanymi. Na zawory termostatyczne nalezy zamontowa¢ glowice termostatyczne
gazowe. Glowice wyposazone sa fabrycznie w kotnierze skrgcane na klucz imbusowy.

5.3.5. Odpowietrzanie instalacji.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano na grzejnikach.

5.3.6. Préba szczelnosci.

Po wykonaniu rob6t montazowych instalacje nalezy kilkakrotnie wyptuka¢ woda wodociagowa.
Plukanie instalacji nalezy prowadzi¢ do momentu stwierdzenia, ze wyplywajaca woda z instalacji nie
zawiera widocznych zanieczyszczen ani ciat stalych. Nastgpnie nalezy napetni¢ i odpowietrzy¢ instalacje.
Dokona¢ kontroli szczelno$ci wszystkich polaczen: przewoddw, armatury, grzejnikéw i urzadzen. Po 24
godzinach przy dodatniej temperaturze zewnetrznej wykonac probe szczelnosci. Cisnienie probne 0,3 MPa,
czas proby 20 min. Cisnienie w instalacji do wartosci probnej nalezy podnies¢ pompa rgczna ttokowa
podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace,
zawOr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o
50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa. Wyniki badania szczelno$ci nalezy
uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. manometr nie wykaze spadku ci$nienia wigkszego niz 2%.a
takze nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia szczegoélnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

5.3.7. Zabezpieczenia antykorozyjne i cieptochronne.

Rurociagi nalezy zabezpieczyC cieplochronnie poprzez naktadanie otulin poliuretanowych w
ptaszczu z PCV z nacigciem wzdluznym. Miejsca potaczen poszczegélnych odcinkow izolacji nalezy
dodatkowo owinac systemowa tasma klejaca i zabezpieczy¢ przed rozklejaniem szpilkami z tworzywa.
Izolacja cieplna powinna posiada¢ wspotczynnik przewodzenia ciepta nie wigkszy niz 0,035 W/mK.
Grubo$¢ izolacji poliuretanowej powinna wynosic:

e $rednica wewnetrzna do 22mm — 20mm
e drednica wewnetrzna od 22 do 35mm — 30mm
* $rednica wewngtrzna od 35 do 100mm — réwna $rednicy wewngtrznej rury
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Nalezy zaizolowa¢ przewody rozprowadzajace w piwnicy oraz w przestrzeni poddasza nieogrzewanego.

5.3.8. Regulacja instalacji c.o.

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy dokonaé¢ regulacji instalacji poprzez nastawy na zaworach
termostatycznych, zatozenie glowic termostatycznych w wykonaniu oraz nastawy na zaworach
grzejnikowych powrotnych, a nastgpnie napehi¢ instalacje woda uzdatniona, uruchomic instalacj¢ a takze
dozorowac jej prace przez nastgpne 72 godziny.

5.3.9. Préba na goraco.

Wykonanie proby na goraco instalacji wraz z pomiarem temperatur wewngtrznych w
poszczegdlnych pomieszczeniach oraz dokonanie korekt regulacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego. Przed proba na goraco budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez 72 godziny. Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien i dtawic oraz skontrolowaé zdolno$¢ kompensacyjna wydtuzek i instalacji a takze
przeprowadzi¢ pomiar temperatury wewngtrznej w poszczegolnych pomieszczeniach. Wynik proby uznaje
si¢ za pozytywny, gdy instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, zmierzone temperatury wewngtrzne
odpowiadaja normatywnym, a po schlodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen. W trakcie
montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykonaé przebicia przez przegrody budowlane takie jak
stropy 1 $ciany, dla rurociagdéw. Rurociagi nalezy prowadzi¢ w przejsciach przez przegrody o 2 dymensje
wigkszych niz srednica wlasciwego rurociggu. Po zakonczeniu prac montazowych przebicia nalezy
zamurowac a uzupekione tynki pomalowac farbg emulsyjna.

5.3.10. Drobne roboty budowlane.

W trakcie montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ przebicia przez przegrody
budowlane takie jak stropy i Sciany, dla rurociagéw. Rurociagi nalezy prowadzi¢ w przejsciach przez
przegrody o 2 dymensje wigkszych niz §rednica wilasciwego rurociagu. Po zakonczeniu prac montazowych
przebicia nalezy zamurowa¢ a uzupetnione tynki pomalowaé farba emulsyjna.

5.4. Instalacja wody cieplej i cyrkulacji.

Instalacja cieptej wody powinna zapewnia¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury
nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C, przy czym instalacja ta powinna umozliwia¢
przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C
(Dz. U.75 §120 pkt.1 z dnia 15.04.2002r.).

Zaprojektowany podgrzewacz pojemnosciowy powinien by¢ przystosowany do pracy przy
podwyzszonej temperaturze cieptej wody — dopuszczalna temperatura wody zasilana w obiegu
wtoérnym wynosi 95°C.

5.4.1. Wykonanie instalacji z rur stalowych i armatury

Przewody instalacyjne nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych z/s gwintowanych
lekkich wg normy PN-724200L taczonych przez skrecanie. Przyjete $rednice dnl5, 20, 25 mm. Potaczenia
gwintowane przewodoéw powinny si¢ znajdowaé¢ migdzy podporami w odleglosci 1/3 do 1/5
rozpigtosci przegsta od punktu podparcia. Rury powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby szew
podhuzny przewodu byl widoczny na caltej dlugosci. Szwy podtuzne dwoch rur potaczonych
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie przynajmniej o 1/6 obwodu laczonych rur. Rurociagi
prowadzi¢ nalezy w bruzdach $ciennych oraz nad stropem pigtra w przestrzeni poddasza
nieogrzewanego. Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min.0,3% w kierunku wlotu wody do
budynku. odwodnienia. Przewody poziome powinny by¢ oparte na podporach ruchomych
umieszczonych w odstgpach:
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Srednica rurociagu | Najwieksza odleglos¢ pomiedzy
podporami
mm m
15 2,0
20 2,5
25 3,0
32 3,0

Przewody pionowe — piony instalacyjne powinny posiada¢ uchwyty rozmieszczone co 2,5 —
3,0 m (na kazdej kondygnac;ji).

Przejscia przez $ciany i stropy powinny by¢ wykonane z tulejach ochronnych, co najmniej o
1 cm dluzszych od grubosci przegrody budowlanej. Przestrzen pomigdzy rura a tuleja wypetnié
materialem elastycznym. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementow. W miejscach
przejscia rury przez $ciany i stropy nie powinny wystgpowac potaczenia rur.

Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i zalamaniach rurociagdw. Prosty odcinek
przed i za armatura powinien wynosi¢ przynajmniej 1,5 D (gdzie D — $rednica zewngtrzna
rurociagu).

5.4.2. Montaz armatury wodociaggowe;j.

Armatura wodociagowa 1 urzadzenia pomiarowe powinny by¢ umieszczone w miejscach
umozliwiajacych wygodny dostep 1 wlasciwa obstuge
Zawory odcinajace nalezy umieszcza¢ co najmniej w nastgpujacych miejscach:
* na pofaczeniu wodociaggowym za wodomierzem jako tzw. zawor gtéwny,
* narozgalgzieniu przewodow rozdzielczych,
* w urzadzeniach do podnoszenia ci$nienia wody 1 centralnego jej podgrzewania — w sposob 1
w ilosci zapewniajacych poprawna i wygodna eksploatacje,
* W powiazaniu z urzadzeniami pomiarowymi,
* w miejscu umozliwiajacym odcigcie doptywu wody do pionu,
* na odgal¢zieniach od pionu do punktéw czerpalnych,
¢ w miejscach umozliwiajacych odcigcie doptywu wody do punktow czerpalnych, w ktérych
temperatura moze spas¢ ponizej 0°C,
* na odgal¢zieniu od pionu do grupy punktow czerpalnych jednego rodzaju.
Zawory zwrotne nalezy umieszczaé we wszystkich miejscach instalacji, ktore wymagaja
zabezpieczenia przed skutkami zmiany kierunku przeptywu wody, a szczeg6lnie w nastgpujacych
miejscach:
* za zestawem wodomierzowym, liczac zgodnie z kierunkiem przeplywu wody, a przed
pierwszym punktem czerpalnym
* w urzadzeniach do podnoszenia cisnienia wody 1 centralnego jej podgrzewania

5.4.3. Proba szczelnosci.

Po wykonaniu robdt montazowych instalacje nalezy kilkakrotnie wypluka¢ woda
wodociagowa. Plukanie instalacji nalezy prowadzi¢ do momentu stwierdzenia, ze wyplywajaca
woda z instalacji nie zawiera widocznych zanieczyszczen ani cial statych. Nastgpnie nalezy
napetni¢. Dokona¢ kontroli szczelno$ci wszystkich potaczen: przewodow, armatury i urzadzen.
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Ci$nienie probne 0,3 MPa, czas proby 20 min. Ci$nienie w instalacji do warto$ci probnej nalezy
podnies¢ pompa regczna tlokowa podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawoOr zwrotny i spustowy oraz cechowany
manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia
probnego 1 dziatce elementarnej 0,01 MPa. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne,
jezeli w ciagu 20 min. manometr nie wykaze spadku ci$nienia wigkszego niz 2%.,a takze nie
stwierdzono przeciekOdw ani roszenia szczegdlnie na potaczeniach, szwach i1 ditawicach.

5.4.4. Zabezpieczenia cieptochronne.

Rurociagi nalezy zabezpieczy¢ cieptochronnie poprzez naktadanie otulin poliuretanowych.
Miejsca potaczen poszczegolnych odcinkow izolacji nalezy dodatkowo owinaé systemowa tasma
klejaca 1 zabezpieczy¢ przed rozklejaniem szpilkami z tworzywa. Grubo$¢ izolacji poliuretanowe;j
powinna wynosi¢ 20mm i posiada¢ wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszy niz 0,035
W/mK. Nalezy zaizolowaé wszystkie przewody.

5.4.5. Préba na goraco.

Probe nalezy przeprowadzi¢ w miarg mozliwos$ci przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego. Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien i
dltawic. Wynik proby uznaje si¢ za pozytywny, gdy instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po schtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

5.4.6. Drobne roboty budowlane.

W trakcie montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ przebicia przez
przegrody budowlane takie jak stropy i $ciany, dla rurociagéw. Rurociagi nalezy prowadzi¢ w
przejsciach przez przegrody o 2 dymensje wigkszych niz $rednica wilasciwego rurociagu. Po
zakonczeniu prac montazowych przebicia nalezy zamurowac¢ a uzupethione tynki pomalowa¢ farba
emulsyjna.

6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania kotfa

Zakres kontroli kotlow
*  Sprawdzenie dokumentoéw kwalifikacyjnych
e Sprawdzenie obecnosci i poprawno$¢; zainstalowania wszystkich wymaganych elementow
wyposazenia kontrolno—pomiarowego i zabezpieczen kotla - wg. wymagan niniejszego rozdziatu i
wg. dokumentacji projektowe;.
*  Proby cisnieniowe po stronie czynnika ogrzewanego.
*  Ruch probny kotta.

6.3. Kontrola elementéw wyposazenia instalacji.

Kontrola elementow wyposazenia instalacji polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich parametrow z
zatozonymi w dokumentacji projektowej oraz dokumentacji producentow.

Dokumentacja producentéw winna zawiera¢ metody sprawdzenia poprawnosci montazu. W
przypadku braku takich danych Wykonawca wystapi o ich uzyskanie.
Ponadto nalezy dokona¢ sprawdzenia:
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a) usytuowania urzadzen i zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja techniczna, indywidualnymi

wymogami producentéw urzadzen oraz wpisami do dziennika budowy,

b) $wiadectw urzadzen, atestow i wymaganych certyfikatow,

¢) wyposazenia w tabliczki znamionowe,

d) stanu podpar¢ i podwieszen urzadzen, armatury i rurociagow,

e) szczelnos$ci podtaczen,

f) natgzenia przeptywu wody przez poszczegdlne gatgzie instalacji.

g) prawidlowos$ci zamontowania i dziatania urzadzen zabezpieczajacych,

h) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania elementow automatyki, tj. zaworow

regulacyjnych,

1) nastaw na zaworach termostatycznych przygrzejnikowych,

j) prawidlowos$ci montazu i pracy urzadzen w zakresie BHP i poziomu hatasu.

Sposéb przeprowadzenia badan
Sprawdzenie szczelno$ci polaczen w obrebie instalacji c.o. nalezy wykona¢ poprzez napelnienie
instalacji woda zimna o ci$nieniu wyzszym o 50% od maksymalnego ci$nienia roboczego. Probeg
przeprowadzi¢ przy odcigtych grzejnikach. Czas trwania proby - min. 30 minut. Ze sprawdzenia
szczelnosci instalacji nalezy sporzadzi¢ protokot.
Sprawdzenie dziatania elementow automatyki pracujacej w instalacji ¢.0. powinno odbyc¢ si¢ w trakcie
sezonu grzewczego.

7.0bmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci instalacji wewngtrznych oraz kompletnosci
Wwyposazenia towarzyszacego.

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowaé zgodnie z kosztorysem.

8.0dbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Odbidr robdt obejmuje kotlownie gazowa, instalacjg gazu i instalacjg c.o.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

8.2. Odbior Kottowni.

8.2.1. Odbiér kotta.

* Kociot odbierany jest dwukrotnie:
- przy odbiorze wstepnym po dostarczeniu go na miejsce zainstalowania.
- przy odbiorze wiasciwym po zainstalowaniu kotta i polaczeniu go z instalacja odprowadzajaca
spaliny oraz instalacja grzejna, ktora kociot zasila, a takze instalacja elektryczna.
Odbiér wstepny polega na:
* Sprawdzeniu zgodnos$ci dostarczanego kotta z dokumentacja, wykonawcza.
*  Sprawdzeniu czy kociol ma dokumenty kwalifikacyjne
*  Sprawdzeniu wymagan wg dokumentacji projektowej i niniejszej ST
Odbidr wlasciwy dzieli si¢ na 2 etapy:
Proby na zimno - przeprowadzane wraz z probami i odbiorem wszystkich instalacji, z ktérymi kociot jest
potaczony wg. wymagan rozdzialu 3 mniejszych Warunkéw Technicznych i wymagan dla instalacji - w
trakcie, ktoérych dokonywane jest powtorne sprawdzenie dokumentéw kwalifikacyjnych kotla oraz
sprawdzenie kompletnosci wyposazenia oraz wykonanie proby cisnieniowe;.
Proby na goraco obejmujace rozruch kotta i eksploatacyjna probg ruchowa, przeprowadzane zgodnie z
dokumentacja, techniczno-ruchowa kotta (DTR) dostarczana przez producenta lub stosowna, instrukcja
producenta.
Z kazdej fazy odbioru sporzadzany jest protokot.

Dokumenty kwalifikacyjne kottéw pozwalajace na ich przekazanie do eksploatacji:
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Dla kottow grzewczych weglowych wodnych przeznaczonych do pracy w instalacjach ogrzewan
wodnych systemu otwartego, czyli zabezpieczonych naczyniem wzbiorczym wg. PN-91/B-02413 wymagane
sa:

- atest energetyczny,

8.2.3. Odbior instalacji gazowej.

Odbior instalacji gazowej polega na sprawdzeniu:
* Zgodnos$ci wykonania instalacji:
* Z projektem technicznym i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi do tego projektu,
*  Zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,
* Atestow (aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnos$ci) i innych dokumentéw, ktorych
przedstawienie ciazy na dostawcy urzadzen i materiatow.
*  Protokotéw wykonania prob i badan:
*  Protokot(ty) prob szczelnosci instalacji gazowej (ewentualnie poszczegdlnych jej czesci),
*  Protokot z odpowietrzenia i napetnienia gazem sieci i instalacji.
* Protokot z badan urzadzen i zespotéw stanowiacych czes¢ urzadzen gazowych zasilanych pradem
elektrycznym o napigciu wyzszym niz bezpieczne.
*  Protokot ze sprawdzenia dziatania urzadzen zabezpieczajacych, redukcyjnych i regulacyjnych.
Z odbioru instalacji gazowej nalezy sporzadzi¢ odrgbny protokot.

8.2.3. Odbidr instalacji odprowadzenia spalin

Sprawdzenie elementéw instalacji
Sprawdzeniu podlegaja:
+  Drozno$¢ kanatu.
+  Szczelnos¢ potaczen.
« Ciag komina,
« Prawidlowo$¢ wykonania potaczen i zgodno$¢ z projektem elementéw instalacji odprowadzania
spalin (w tym regulatoréw ciagu).
»  Normatywne wyprowadzenia ponad dach,
+  Speienie norm ochrony atmosfery.
Odbior formalny
«  Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z jej projektem oraz dokumentacja powykonawcza (w
szczegolnosci decyzja Wydziatu Ochrony Srodowiska i Panstwowej Inspekcji Sanitarnej w zakresie
operatu ochrony powietrza atmosferycznego)
+  Sprawdzenie aktualnosci atestow na uzyte do budowy instalacji materialy konstrukcyjne, izolacyjne
1 montazowe.
Odbidr instalacji odprowadzania spalin powinien odbywaé si¢ przy udziale uprawnionego mistrza
kominiarskiego i konczy¢ si¢ protokotem.

8.2.4. Odbiér zabezpieczenh p.poz.
Dokumenty formalne wymagane przy odbiorze zabezpieczenia przeciwpozarowego kottowni:

*  Projekt techniczny kotlowni z uzgodnieniem rzeczoznawcy ds. zabezpieczen

*  Przeciwpozarowych,

* Os$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z

*  Projektem i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowiazujacymi

e Polskimi Normami,

*  Protokoty badan i sprawdzen poszczegdlnych instalacji,

*  Oryginat dziennika budowy,

+  Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej, aprobaty techniczne, atesty,
certyfikaty itp. ¢) rozpoczecie eksploatacji nowej, przebudowanej lub wyremontowanej kottowni
moze nastapi¢ wylacznie, gdy:

- zostaly spetnione wymagania przeciwpozarowe,
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- urzadzenia pozarnicze i ratownicze oraz srodki gasnicze zapewniaja skuteczna ochrong
przeciwpozarowa.

8.2.5. Odbior pozostatych urzadzen kottowni

Odbior pozostatych urzadzen kotlowni polega na sprawdzeniu prawidlowosci ich montazu z
parametrami podanymi w instrukcji producentow.

8.2.6. Odbiér kompletnej kottowni i wezta cieplnego

Odbiory czesciowe

Odbiory czgsciowe dotycza, zakonczonych elementow kotlowni, a w szczegolnosci robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Zgloszenia ww. elementéw dokonuje wpisem do dziennika budowy
kierownik budowy (robét). Odbiér moze by¢ dokonywany po sprawdzeniu kompletnosci wykonania danego
elementu oraz przeprowadzeniu odpowiednich préb. W odbiorach czgéciowych uczestniczy kierownik
budowy (roboét) oraz Inspektor Nadzoru.

Odbiér kotlowni i przekazanie do eksploatacji

Odbidr kottowni powinien by¢ poprzedzony rozruchem prébnym. O gotowosci kottowni do rozruchu
probnego zawiadamia kierownik budowy (robdt) wpisem do dziennika budowy. Rozruch prébny powinien
by¢ przeprowadzony w zakresie, w czasie 1 w obecnosci 0sob przewidzianych w przepisach szczegdlnych.
Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu probnego, potwierdzonym odpowiednim protokétem i wpisem do
dziennika budowy, wykonawca zwotuje komisje odbioru kottowni. Komisja odbioru dokonuje odbioru
kotlowni i dopuszcza ja do eksploatacji. Niezaleznie od dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) i
instrukcji obstugi poszczegdlnych urzadzen oraz innych wymaganych dokumentéw, wykonawca przed
przekazaniem uzytkownikowi kotlowni powinien dostarczy¢ peina instrukcje eksploatacyjna zawierajaca,
schemat technologiczny kottowni, podstawowe zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki i sposéb
jej programowania i obstugi na poziomie uzytkownika.

8.3. Odbior instalacji c.o.

8.3.1. Kontrola techniczna instalaciji c.o.

Kontrola techniczna instalacji c.0. obejmuje:

* Sprawdzenie jako$ci materiatow i urzadzen uzytych do budowy instalacji,

*  Sprawdzenie zgodnosci utozonej instalacji z projektem,

*  Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi,

* Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrole wykonania rob6t spawalniczych,

* Kontrole wykonania badan ochrony korozyjnej,

* Kontrolg wykonania badan izolacji cieplnej,

* Sprawdzenie szczelnosci sieci przewodow,

* Sprawdzenie rysunkow powykonawczych, przedtozonych przez wykonawce,

*  Sprawdzenie usunigcia wszystkich wykrytych wad.

W czasie kontroli nalezy:

* Sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanych podpor stalych rurociagow, a w szczegdlnosci czy
ograniczniki podp6r odpowiednio uniemozliwiaja osiowe przesuwanie si¢ rurociagu (dopuszczalne
luzy nie powinny przekracza¢ 5 mm) i czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem,

*  Sprawdzi¢ podpory przesuwne, a w szczegdlnosci:

* Rozmieszczenie i wzajemne potozenie podpor ruchomych,

* Rodzaje oraz wykonanie podpor ruchomych,

*  Mozliwos$¢ przesuwania si¢ rurociagow po podporach ruchomych na skutek wydtuzen cieplnych,

*  Sprawdzi¢ naciag wstepny wydtuzek oraz ich rozmieszczenie.
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8.3.2. Préba szczelnosci instalacji c.o.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po zmontowaniu, utozeniu na podporach ruchomych,
rozciagnigciu wydtuzek i po zamocowaniu punktéw statych na zimno na ci$nienie prébne wg dokumentacji
techniczne;j.

Probe szczelno$ci nalezy wykonywac w temperaturze wyzszej od 0°C.

W przypadku diugiego okresu usuwania wykrytych wad podczas préby nalezy spusci¢ wode z

rurociagu i sprawdzi¢ czy woda nie zostala w poszczegdlnych czes$ciach rurociagu, po czym nalezy
przystapi¢ do usuwania wad wykrytych w czasie proby.
Wyniki prob hydraulicznych sieci cieplnych uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli w ciagu catego czasu prob (45
min do 1 godz. dla kazdego odcinka) nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane i
polaczenia kolierzowe nie wykazuja przecieku wody i pocenia si¢. Minimalny okres, w ktérym cisnienie
probne, nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min.: Przy prébach szczelno$ci woda podgrzana, nalezy
uwzgledni¢ spadek ci$nienia, spowodowany, zmniejszeniem obj¢tosci wody wskutek jej ochtodzenia w
czasie proby.

Po uptywie czasu niezbgdnego do wykonania proby, ci$nienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia;
roboczego i sprawdzi¢ potaczenia spawane przez ostukiwanie ich mlotkiem o masie nie wigkszej niz 1,5 kg z
rekojescia nie dtuzsza niz 500 mm. Uderzaé nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego
poblizu.

W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelno$ci polaczen spawanych zabrania si¢ ich
naprawy przez zaklepanie doszczelniajace; wykryte miejsca wadliwe nalezy wyciaé, j oczysci¢ 1 zaspawac
na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ powtdrna, probe hydrauliczna, po czym sie¢ nalezy przeptuka¢ woda.
Po pozytywnych wynikach proby hydraulicznej nalezy, przed przekazaniem sieci do eksploatacji,
przeprowadzi¢ plukanie sieci. Sposob ptukania powinien by¢ okreslony w dokumentacji.

8.4. Odbior instalacji wody w obrebie kotlowni

8.4.1. Kontrola techniczna instalacji wody:

Kontrola techniczna instalacji wody obejmuje:

»  Sprawdzenie jakos$ci materialéw i1 urzadzen uzytych do budowy instalacji,

»  Sprawdzenie zgodnosci ulozonej sieci przewodow z projektem,

«  Sprawdzenie jakosci wykonanych robot i ich zgodnoé¢ z warunkami technicznymi,

+ Kontrolg wykonania badan izolacji cieplnej,

+  Sprawdzenie szczelnosci sieci,

«  Sprawdzenie rysunkow powykonawczych, przedtozonych przez wykonawce,

+  Sprawdzenie usuni¢cia wszystkich wykrytych wad.

W czasie kontroli nalezy:

Sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanych podpoér statych rurociagdw, a w szczegoélnosci czy ograniczniki
podpor odpowiednio uniemozliwiaja osiowe przesuwanie si¢ rurociagu (dopuszczalne luzy nie
powinny przekracza¢ 5 mm) i czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem,

Sprawdzi¢ podpory przesuwne, a w szczegolnosci:

Rozmieszczenie i wzajemne potozenie podpor ruchomych,

Rodzaje oraz wykonanie podpdr ruchomych,

Mozliwos¢ przesuwania si¢ rurociagéw po podporach ruchomych na skutek wydtuzen cieplnych,

Sprawdzi¢ naciag wstgpny wydtuzek oraz ich rozmieszczenie.

8.4.2. Préba szczelnosci instalacji wody

Probg szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po zmontowaniu, utozeniu na podporach ruchomych,
rozciagnigciu wydtuzek i po zamocowaniu punktéw statych na zimno na ci$nienie probne wg dokumentacji
techniczne;j.

Probe szczelno$ci nalezy wykonywa¢ w temperaturze wyzszej od 0°C.

W przypadku dhugiego okresu usuwania wykrytych wad podczas proby nalezy spusci¢ wode z
rurociagu i sprawdzi¢ czy woda nie zostala w poszczegolnych czesciach rurociagu, po czym nalezy
przystapi¢ do usuwania wad wykrytych w czasie proby.
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Wyniki prob hydraulicznych sieci przewodoéw uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli w ciagu catego czasu prob
(45 min do 1 godz. dla kazdego odcinka) nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane i
polaczenia kolierzowe nie wykazuja przecieku wody i pocenia si¢. Minimalny okres, w ktérym cisnienie
prébne, nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min.: Przy prébach szczelnosci woda podgrzana (instalacja
c.w.u. 1 cyrkulacji), nalezy uwzgledni¢ spadek cis$nienia, spowodowany, zmniejszeniem objetosci wody
wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.

Po pozytywnych wynikach proby hydraulicznej nalezy, przed przekazaniem sieci do eksploatacji,
przeprowadzi¢ ptukanie sieci. Sposob ptukania powinien by¢ okreslony w dokumentacji.

8.5. Odbior instalacji kanalizacji sanitarnej w obrebie kotlowni.

Odbioru instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z norma PN-B-10700. moga to by¢ wynikajace z technologii
prowadzenia budowy, odbiory czgSciowe, dotyczace odcinkdéw, ktdre powinny by¢é wykonane w pierwszej
kolejnosci i1 zakryte. Do takich prac zalicza sig¢ przewody odptywowe zlokalizowane w gruncie, w budynku,
poza budynkiem. Jezeli nie ma takiej konieczno$ci dokonuje si¢ jedynie odbioru koncowego.

Badania obejmuja sprawdzenie:

1. Sprawdzenie jakosci materiatléw i urzadzen uzytych do budowy sieci kanalizacyjnej,

2. Sprawdzenie zgodno$ci utozonej sieci kanalizacyjnej z projektem,

3. Sprawdzenie spadkow przewodow, kompensacji i sposobow zamocowania

4. Sprawdzenie usytuowania przyboréw sanitarnych,

5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi,

6. Sprawdzenie szczelnosci sieci przewodow. Przewdd odptywowy (poziom) nalezy na wylocie
zaslepi¢ i napetni¢ woda do poziomu podejs¢ do przyborow

7. Sprawdzenie rysunkow powykonawczych, przedtozonych przez wykonawce,

8. Sprawdzenie usunigcia wszystkich wykrytych wad.

8.6. Odbior instalacji wody

8.6.1. Kontrola techniczna instalacji wody:

Kontrola techniczna instalacji wody obejmuje:

« Sprawdzenie jako$ci materialdw 1 urzadzen uzytych do budowy instalacji,

«  Sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci przewodow z projektem,

«  Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi,

« Kontrolg wykonania badan izolacji cieplnej,

« Sprawdzenie szczelnosci sieci,

«  Sprawdzenie rysunkéw powykonawczych, przedlozonych przez wykonawcg,

«  Sprawdzenie usunigcia wszystkich wykrytych wad.

W czasie kontroli nalezy:

Sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanych podpér statych rurociagéw, a w szczegoélnosci czy
ograniczniki podpdér odpowiednio uniemozliwiaja osiowe przesuwanie si¢ rurociagu
(dopuszczalne luzy nie powinny przekracza¢ 5 mm) i czy ich rozmieszczenie jest zgodne z
projektem,

Sprawdzi¢ podpory przesuwne, a w szczegdlnosci:

Rozmieszczenie i wzajemne potozenie podpor ruchomych,

Rodzaje oraz wykonanie podpor ruchomych,

Mozliwo$¢ przesuwania si¢ rurociagdéw po podporach ruchomych na skutek wydhuzen
cieplnych,

Sprawdzi¢ naciag wstgpny wydtuzek oraz ich rozmieszczenie.
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8.6.2. Préba szczelnosci instalacji wody

Probg szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po zmontowaniu, ulozeniu na podporach
ruchomych, rozciagnigciu wydtuzek 1 po zamocowaniu punktow statych na zimno na ci$nienie
probne wg dokumentacji technicznej.

Probe szczelnos$ci nalezy wykonywaé w temperaturze wyzszej od 0°C.

w przypadku dlugiego okresu usuwania wykrytych wad podczas proby nalezy spusci¢ wode
Z rurociagu 1 sprawdzi¢ czy woda nie zostata w poszczegolnych czedciach rurociagu, po czym
nalezy przystapi¢ do usuwania wad wykrytych w czasie proby.

Wyniki prob hydraulicznych sieci przewodéw uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli w ciagu catego
czasu prob (45 min do 1 godz. dla kazdego odcinka) nie stwierdzono spadku ci$nienia na
manometrze, a szwy spawane i potaczenia kolierzowe nie wykazuja przecieku wody i pocenia sig.
Minimalny okres, w ktérym cis$nienie probne, nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min.: Przy
probach szczelnosci woda podgrzana (instalacja c.w.u. i cyrkulacji), nalezy uwzgledni¢ spadek
ci$nienia, spowodowany, zmniejszeniem objgtosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.
Po pozytywnych wynikach proby hydraulicznej nalezy, przed przekazaniem sieci do eksploatacji,
przeprowadzi¢ ptukanie sieci. Sposob ptukania powinien by¢ okreslony w dokumentacji.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania ogodlne" pkt 9.

9.2. Cena

Cena obejmuje montaz 1 rozruch wszystkich elementow przewidzianych w dokumentacji
projektowej oraz jej czgsci kosztowej wraz z dokonaniem niezbgdnych badan przewidzianych dla odbioréw.
Cena wykonania robot obejmuje wykonanie pelnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.

Podstawa platnosci za wykonane roboty w okresach miesigcznych bedzie kwota wynikajaca z obmiarow
stanu zaawansowania robot w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzadzenie przez Wykonawce protokotu
odbioru tych robot.

Protokot odbioru robot bgdzie podstawa do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i podpisaniu przez
Inspektora Nadzoru.

10. Przepisy zwigzane

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwoscei cieplne budynkow. Wspotczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Whasciwosci cieplne budynkow. Wymiana ciepta przez grunt.
Metody obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik

przenikania ciepta. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne

PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. [zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-EN 10224: 2004

PN-EN 10219-2: 2006

PN-EN 10219-1: 2006

PN-83/B-03430

PN-93/C-04607

PN-91/B-02420

PN-91/B-02414

PN-B-02431-1: 1999

PN-EN 297:2002

PN-93/M-35350

PN-82/B-02402

PN-92/B-01706
PN-EN 1717:2003

PN-EN 1329-1: 2004
PN-EN 1333: 2008

PN-EN ISO 6708:1998

PN-ISO 228-1: 2003

PN-76/B-02440

Rury ze stali niestopowej i osprzet do transportu cieczy tacznie
z woda pitng przeznaczona do celow konsumpcyjnych.
Techniczne warunki dostawy

Ksztalttowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci
wody

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o
gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

Kotly centralnego ogrzewania opalane gazem. Kotly typu By i
Biips z palnikami atmosferycznymi o nominalnym obciazeniu
cieplnym nieprzekraczajacym 70 kW.

Kotly grzewcze niskotemperaturowe i $redniotemperaturowe.
Wymgania i badania.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach
Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

Ochrona przed wtdrmmym zanieczyszczeniem wody Ww
instalacjach wodociaggowych i ogo6lne wymagania dotyczace
urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeplyw
zwrotny

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Kohierze i ich poftaczenia. Elementy rurociagoéw. Definicja i
dobor PN

Elementy rurociagéw. Definicje i dobor DN (wymiaru
nominalnego)

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
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PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-H-97080-06:1984 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

PN-EN 12502-3:2006 Ochrona materiatéw metalowych przed korozji. Ryzyko koroz;ji

w systemach przewodzacych wodg. Czg§¢ 3: Przeglad
czynnikow wptywajacych na ogniowo cynkowane materialy

zelazne.

PN-EN ISO 10077-1:2007 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien i zaluzji — Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta — Czg$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN ISO 10077-2:2005 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien i zaluzji — Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepla — Cze§¢ 2: Metoda
komputerowa dla ram

PN-EN 12831: 2006 Instalacje grzewcze w budynkach — Metoda obliczania

projektowego obciazenia cieplnego

PN-EN ISO 13788: 2003 Cieplno-wilgotnosciowe wlasciwosci komponentéw
budowlanych i elementéw budynku — Temperatura powierzchni
wewngtrznej konieczna do uniknigcia krytycznej wilgotno$ci
powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa — Metoda
obliczania.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 207 z 2003 r. poz. 2016; z 2004 r. Nr 6 poz. 41 i
Nr 92 poz. 881 i Nr 93 poz. 888; z 2005 r. Nr 163 poz. 1364; z 2006 r. Nr 156 poz. 1118; z 2007 r. Nr 99
poz. 665 i Nr 191 poz. 1373; z 2008 r. Nr 145 poz. 914 i Nr 206 poz. 1287).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041 oraz z
2006r. Dz.U. nr 245, poz. 1782).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(Dz. U. Nr 75, poz. 690) z po6zniejszymi zmianami
(13.02.2003 r., Dz. U. Nr 33, poz. 270, 07.04.2004 r., Dz. U. Nr 109, poz. 1156; z 2008r. Dz.U. Nr 201, poz.
1238).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.2011).
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